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L'astronome
identifie les objets célestes
(Solel, plangtes et systémes planétares) -

et étudie leurs mouvements. L'astrophysicien
utiise les lois de la physique pour comprendre
3 formation et Lé&volution de lunivers, des
étoiles, du milieu interstellaire, des qalaxies,
et des astroparticules. Aujourd’'hui les deux
sont intimement
liés.
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L'ingénieur
et technicien en aérospatiale

3 @ responsabilité de la conception, o
du prototypage, de Lévalustion et de la -

maintenance de tous les engins et objets
envoyés dans lespace : lanceurs, fusées,
 satellites, missiles et systémes de
communication.
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L'ing@&nieur
et technicien en robotique

congoit et assemble les robots qui :
aildent 3 accomplir les missions et qui pilotent ®
les instruments scientifiques d'analyses et de
mesures. Son travail porte sur deux aspects
particuliers de la robotique : la mé&canique
et l'automatisation. o
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Le systéme de téle-
communication constitue un re-
seau essentiel au bon fonctionnement
de l'ensemble du projet spatial. IL permet
d'@changer les informations entre La terre,
les vaisseaux, les stations spatiales et

Liaison or
ik J » avec la Terre
et B - 10kbps - IMops 427 Ua
+ Exemple | Mars Rover Orbiter
- 300 kbps vers 34m & 2.7 UA
Ty -Bande X
- HGA de 2.5m
- TWTA de 100w
- Codes Turbo

bitale directe

Liaison par Relais UHF

al directe avec la Terre

i
+ 1 kbps - 15 kbps vers 34m & 2.7 UA \\ : éggmkz{? -s1mr:§pl_sander s
+ Exemple : Smart Lander 2007 E f
- 90 Mbits f passage de 2 heures / ‘ b 2153 kabpﬂSf passage de 8 minutes
- 125 khy =
- HGA depio cm / \ - Codes R-5 + Convolution
- SSPA de 44wy / \ - &rtenne omnidir. LIHF
- SSPA de 15WY
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L'ingénieur informaticien
congoit, programme, teste et certifie
les loqiciels embarqués permettant d'acti-
ver, de contrdler et de piloter les divers sys-
témes, au sol comme dans l'espace et sur
Mars. Il gére les données acquises par les
robots et prévoit les procédures
de reprise en cas de
pannes.

extérieur

Logiciel NEmoire

Convertisseur N/A

Systemes
auxiliaires
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L'ingénieur technicien
opérations définit les scénarios de :
mission, conduit les &tudes, met en ceuvre
les moyens d'opérations permettant le
lancement et la mise 3 poste (passage
de l'orbite initiale 3 l'orbite de mission)
des véhicules spatiaux.
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Le géophysicien est un
scientifique formé 3 la géologie :
qui étudie les caractéristiques physiques
Internes et externes de la Terre, ou d'autres
planétes, en utilisant les méthodes des
sciences physiques, et en procédant 3
des observations et 3 des
mesures.
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Le terme spationaute
(ou astronaute aux Etats-Unis ou :
cosmonaute en Russie), désigne toute
. personne constituant Ll'equipage d'un
- véhicule spatial dont Lle pilote et le chef

&1 - de mission.
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Dans l'espace, le
corps humain est confronté 3 :
Aun environnement hostile qui ne Lui
-t est pas naturel : apesanteur, radiations,
i pressmn enfermement, promiscuitg, port
dune combinaison spatiale, nourriture,
traumatismes...
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Les chimistes et
agronomes spatiaux conditionnent :
la survie sur Lla planéte Mears.
L'eau, les aliments, l'oxygéne et Lle

. m carburant seront emportés en quantité
| - T limitée sur Mars, de maniére 3 évitgr de
B antets trop charger les Vveéhicules :
spatiaux.
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L'astrobiologie,
aussi appelé exobiologie,

est une science Iinterdisciplinaire e

: g&_yqui a3 pour objet L'étude des facteurs et ®
. wa processus, notamment géochimiques et

.. biochimiques, pouvant mener 3 l'apparition
. de la vie, d'une maniére générale, et 3 son
évolution.

UN FILM DE STEVEN SPIELBERG
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Le scénario de référence de la NASA (2003) p(')yr une Mmission
vers Mars : scénario de conjonction, 7 fusées Ares V et 1
Ares |, propulsion nucléaire, fabrication de carburant sur place,

prépositidhnement de vaisseaux. .

R= -.'\_,. : ":® s&jOI:II' dla' 123;‘\;:'!*:0- .ht:.’_,. -

WA e g— '
H . L'equipage decolle de Mars et se place

g— @ sur une orbite martienne haute

® Production in situ du carburant pour le véhicule de remontée o
o Aérocapture, descente et atterrissage

i : L'équipage injecte le vaisseau
du véhicule de remontée diage

@ sur une trajectoire de retour
Aerocapture du vaisseau habitat _ R vers la Terre
qui se place en orbite martienne — . ’ ;

Les vaisseaux cargo effectuen b o L'équipage utilise le vaisseau
d letrajet vers Mars Orion pour se transférer dans le
en ~350 jours vaisseau habitat puis atterrir sur Mars

L'équipage largue le réservoir
apres injection sur la trajectoire
vers Mars. Le trajet dure ~180 jours

@ Le voyage de retour
s'effectue en ~180 jours

Vaisseau habité
§ interplanétaire (CTV)

o Lancement Ares | avec I'équipage

Lancement de 4 e Lancements de 3 Ares V cargo
Ares V cargo

B

il Orion raméne
| | 'équipage a Terre
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