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Une brève histoire de l’IA
 Avant 1956: Alan Turing, neurone formel, robots ...
 1956: congrès de Dartmouth, définition de l’IA
 Années 60: résolution de problèmes, langage naturel, jeux
 1968: 2001, l’Odyssée de l’Espace, HAL
 1969: « Perceptrons », arrêt des réseaux neuronaux
 1973: Lighthill Report, arrêt de l’IA au Royaume-Uni, premier hiver
 Années 80: systèmes experts, et Chinook (dames)
 Années 90: deuxième hiver, mais Deep Blue (échecs) et premiers réseaux convolutifs
 2000: premières applications pour le web
 2010: Apprentissage profond
 2017 : GANs, Transformers, LLMs, diffusion ...
 2025: pas encore le troisième hiver!



D. Cardon et coll. « La revanche des neurones »
La Découverte/Réseaux, 2018





Apprentissage supervisé 1
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1 - Humain:  création a priori d’un modèle du problème
                                         
2 - Machine: création progressive d’un modèle de la solution
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Apprentissage supervisé 2



Apprentissage supervisé 3



Apprentissage auto-supervisé





ChatGPT hallucine ...
Quelles sont les principales publications de Bertrand Braunschweig?

Bertrand Braunschweig est un nom assez courant, et il peut y avoir plusieurs personnes portant ce nom. Sans plus 
d'informations sur la personne spécifique dont vous parlez, il est difficile de fournir une liste précise de ses publications.

Cependant, si vous faites référence à Bertrand Braunschweig, le réalisateur et producteur français, voici quelques-unes de 
ses principales réalisations :

 "Les Lèvres rouges" (1971) - Un film d'horreur fantastique également connu sous le titre "Daughters of Darkness".

 "Histoires extraordinaires" (1968) - Un film à sketches basé sur des histoires d'Edgar Allan Poe, réalisé en collaboration 
avec les réalisateurs Roger Vadim et Louis Malle.

 "Le Voyage en douce" (1980) - Un drame romantique mettant en vedette Dominique Sanda et Geraldine Chaplin.

 "La Nuit de Varennes" (1982) - Un film historique qui se déroule pendant la Révolution française et met en scène une 
distribution d'acteurs renommés, dont Marcello Mastroianni et Hanna Schygulla.

Il est important de noter que cette liste est basée sur des informations disponibles jusqu'en septembre 2021, et il se peut 
que Bertrand Braunschweig ait publié d'autres travaux depuis lors.

Qui est le réalisateur du film "la nuit de varennes" (1982)?

Le réalisateur du film "La Nuit de Varennes" (1982) est Ettore Scola. Le film a été réalisé par ...



Petit calcul (à la louche)

 GPT4 : 1800 milliards de paramètres 1,8*1012

 Pour produire 1 token (une syllabe), 0,4*1012 calculs environ

 Pour produire une page, 250 mots (500 tokens)
 0,4*1012 x 0,5*103 = 2*1014 calculs élémentaires

 ChatGPT a 700 millions d’utilisateurs mensuels
 Si 700 millions d’utilisateurs font une page chaque jour

 2*1014 x 7*108   = 1,4*1023 calculs chaque jour sur les machines de OpenIA
 Soit cent quarante mille milliards de milliards de calculs élémentaires



Suite du petit calcul
 Le nouveau supercalculateur européen Jupiter a une puissance d’environ 1 exaFlop/s

 1018 opérations par seconde (et 13.1 MW)

 Il lui faudrait  140.000 secondes (39 heures) pour produire ces pages … et 500 MWh ...
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«En 2024, il existe très peu de catégories de tâches dans lesquelles les 
capacités humaines surpassent celles de l'IA. Même dans ces domaines, l'écart 
de performance entre l'IA et les humains se réduit rapidement »

Performance(s)



Sur des images

Sur des vidéos
(raisonnement temporel)

Raisonnement visuel



Reconnaissance de la parole (lecture labiale)

« La reconnaissance vocale a tellement progressé qu'aujourd'hui, de nombreux 
programmes informatiques et applications de messagerie sont équipés de dispositifs 
de dictée capables de transcrire de manière fiable la parole en écriture. »



Génération de code
Claude 3.5 

Sonnet



Maths (faciles & difficiles)



Preuve de théorèmes (alphageometry)

AlphaGeometry 2 est un système 
hybride neuro-symbolique doté d'un 
modèle linguistique basé sur Gemini et 
entraîné à partir de données 
synthétiques



Raisonnement en général

Les capacités de raisonnement des systèmes d'IA ont tellement progressé que les anciens benchmarks tels que SQuAD (pour le raisonnement textuel) et 
VQA (pour le raisonnement visuel) sont devenus saturés, ce qui indique la nécessité de tests de raisonnement plus difficiles.

En réponse à cela, des chercheurs ont récemment développé MMMU,qui comprend environ 11 500 questions de niveau universitaire issues de six 
disciplines fondamentales : art et design, commerce, sciences, santé et médecine, sciences humaines et sociales, technologie et ingénierie.

En 2023, des chercheurs de l'université de New York, d'Anthropic et de Meta ont présenté le benchmark GPQA pour tester le raisonnement général de l’IA, 
qui comprend 448 questions à choix multiples difficiles auxquelles il est impossible de répondre facilement par une recherche sur Internet. Le « diamond 
set » est le sous-ensemble le plus difficile.

o1 o3



Planification

 «le domaine Mystery Blocksworld, plus difficile, où certaines 
réponses sont obscurcies sur le plan syntaxique »



Véhicules autonomes
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Temps de calcul
(apprentissage)



Coût de calcul
(apprentissage)



Quantité de 
données 
disponibles



Sécurité des LLM : 
taux de refus pour les 
questions à risque



Risques perçus et traités



Perception 
par le public
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Les questions de société sont nombreuses ...
 Menace existentielle … pour faire peur
 Délégation de décisions aux machines

 Alignement IA/Humains
 Perte de compétence
 Emploi

 Production de contenu néfaste
 Hallucinations, erreurs, accidents … confiance
 Biais, inégalités
 Propriété intellectuelle et vie privée
 Environnement, changement climatique
 Etc..
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Valeurs européennes

Action humaine et supervision
Robustesse technique et sûreté

Confidentialité et gouvernance des données
Transparence

Diversité, non-discrimination et équité
Bien-être social et environnemental

Responsabilité
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Réglementation Européenne, 2024
AI system is a machine-based system designed to operate with varying levels of 
autonomy and that may exhibit adaptiveness after deployment and that, for 
explicit or implicit objectives, infers, from the input it receives, how to generate 
outputs such as predictions, content, recommendations, or decisions that can 
influence physical or virtual environments

AI system is a machine-based system designed to operate with varying levels of 
autonomy and that may exhibit adaptiveness after deployment and that, for 
explicit or implicit objectives, infers, from the input it receives, how to generate 
outputs such as predictions, content, recommendations, or decisions that can 
influence physical or virtual environments

Un "système d'IA" est un système informatique conçu pour fonctionner à 
différents niveaux d'autonomie, qui peut s'adapter après son déploiement et 
qui, pour des objectifs explicites ou implicites, déduit, à partir des données qu'il 
reçoit, comment générer des résultats tels que des prédictions, du contenu, des 
recommandations ou des décisions qui peuvent influencer des environnements 
physiques ou virtuels

Un "système d'IA" est un système informatique conçu pour fonctionner à 
différents niveaux d'autonomie, qui peut s'adapter après son déploiement et 
qui, pour des objectifs explicites ou implicites, déduit, à partir des données qu'il 
reçoit, comment générer des résultats tels que des prédictions, du contenu, des 
recommandations ou des décisions qui peuvent influencer des environnements 
physiques ou virtuels
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La Confiance



 

Standards
Glossary and technical requirements e.g. 
• ISO/IEC 22989: AI concepts and terminology
• ISO 5338: the life cycle of AI systems based on ML
• ISO/IEC 23053: Framework for AI Systems Using ML
• ISO/IEC 42001: Information technology — AI — 

Management system
• …

Methods & Tools
• Concepts of Design Assurance for 

Neural Networks –  CoDANN 
[EASA]

• AI Pact: to support for the 
implementation of the AI Act.

• Tooled Confiance.ai End-to-End 
methodology

• …

Ethics
• Recommendations from organizations 

like UNESCO and the OECD, or from EU 
high-level expert groups (HLEG)

• Assessment List for Trustworthy AI 
(ALTAI - 2020)

Regulations
High Level, long-term requirements
e.g. European AI Act, Data Act…

Regulations

Standards

Methods & Tools

Ethics

Diapo préparée par Juliette Mattioli, Thales

Les quatre niveaux de l’IA de confiance



Les trois dimensions de la confiance

Fiabilité
Robustesse

Conformité

Précision

Sécurité 

Sûreté

Transparence 

   Explicabilité     

Responsabilité

Surveillance 
et contrôle

Equité

Respect de la
vie privée

Diversité & 
inclusion

Soutenabilité

Techno Interactions Social
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Programme Confiance.ai

AI related technologies Engineering approaches Application Domains



Catalog and Body Of Knowledge
Catalog and Body Of Knowledge

Body of Knowledge  https://bok.confiance.ai/
Catalog  https://catalog.confiance.ai/ 

Confiance.ai : Body of knowledge + Catalog

https://bok.confiance.ai/
https://catalog.confiance.ai/
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Les Cinq Murs

Confiance

Energie

(cyber)Sécurité

Interaction Humain-Machine

Inhumanité
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L’énergie
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La sécurité



Les interactions humain-machine

• Dialogue (chatbots)
• Résolution partagée de problèmes et de 

prise de décision
• Partage d’un espace et de ressources 

(cohabitation avec des robots qu’on 
ignore ou à qui on donne des ordres);

• - partage de tâches (robot coéquipier).



L’inhumanité

Causalité-corrélations

Sens Commun

Système1 – 
Système2
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Cinq ans après

Confiance

Energie

(cyber)sécurité

Interaction Humain-Machine

Inhumanité
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Confiance

 Stratégie Européenne pour l’IA (et beaucoup d’autres pays)
 Nombreux programmes de R&D

 Un des thèmes du AI Action Summit

 Mais beaucoup de problèmes demeurent, y compris pour l’IA ‘fondation’ 
et générative

 Robustesse, hallucinations, etc.
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Energie
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Energie
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(cyber)Sécurité
 Encore et toujours

 Deep fakes
 Attaques adverses
 Vol de données, de modèles ...
 Etc.

 Nouvelles menaces pour l’IA « fondation » et générative
 Propriété intellectuelle
 Atteintes à la vie privée
 Génération de contenu nuisible
 Etc.



53

Interaction Humain-Machine

 Interaction en langage naturel !
+ connaissance de la parole
+ autres (émotions, un peu d’explicabilité, IHM en général …)

 Mais prudence, il reste des problèmes !
 Pensez à la conduite autonome au niveau 4
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Inhumanité

 Causalité vs corrélation
 Les LLMs semblent conduire des raisonnements causaux

 mais pas comme nous

 Sens commun
 Les LLMs semblent posséder du sens commun

 mais pas comme nous

 Système 1 / Systèm2 2 
 Différentes approches sont expérimentées

 mais pas ...
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Création mondiale

La science en fête
Paroles : Claude 4.5 Sonnet

Musique : Suno 3.5
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Création mondiale

La science en fête
Paroles : Claude 4.5 Sonnet

Musique : Suno 3.5

La Fête de la Science

Couplet 1

C'est la Fête de la Science, venez tous découvrir
Les mystères de l'univers qui nous font tant réfléchir 
Des chercheurs passionnés ouvrent grand leurs labos 
Pour partager leurs secrets, leurs trouvailles, leurs travaux

Refrain

La science en fête, la science pour tous 
Expériences, conférences, venez jouez avec nous 
Des étoiles aux atomes, du vivant aux machines 
La connaissance s'éveille et la curiosité chemine

Couplet 2

Dans chaque coin de France, on explore et on apprend 
Les sciences de la vie, la physique en même temps 
Des démonstrations magiques, des ateliers amusants 
Pour les petits, pour les grands, c'est un moment fascinant

Refrain

Pont

À Louveciennes, on parle d'intelligence artificielle 
Des algorithmes savants aux machines virtuelles
Venez écouter comment demain se dessine 
Quand la science et l'humain ensemble s'imaginent

Couplet 3

Poser des questions, toucher, expérimenter 
Rencontrer ces scientifiques qui aiment partager 
C'est une aventure humaine, un voyage extraordinaire 
Où chacun peut comprendre et la Terre et l'atmosphère

Refrain final

… La connaissance s'éveille, rejoignez l'aventure citoyenne !



Serendipité

Zemblanité



Intelligence Artificielle: passé, présent, futur
BERTRAND BRAUNSCHWEIG
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