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Le réchauffement du climat est sans équivoque

Global surface temperature has increased by
1.1°C by 2011-2020 compared to 1850-1900
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Global :

Décennie 2011-2020: +1.1 C
Plus chaude que 1850-1900

Chacune des 4 dernieres décennies
est plus chaude que toutes celles qui
ont précédé depuis 1850

France: 2022 année la plus chaude
jamais observée (météo France)



Augmentation de la concentration des gaz a effet de serre

dans ’atmosphére

Concentrations of GHGs have increased rapidly since 1850
(scaled to match their assessed contributions to warming over 1850—-1900
to 2010-2019)
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CO,: 417.2 ppm en 2022

+51% par rapport a 1750
(277 ppm en 1750)
Sans précédent depuis 800 000 ans



Le bilan radiatif de la Terre : effet de serre
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Augmentation de la concentration des gaz a effet de serre

dans ’atmosphére

Concentrations of GHGs have increased rapidly since 1850
(scaled to match their assessed contributions to warming over 1850—-1900
to 2010-2019)
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CO,: 417.2 ppm en 2022

+51% par rapport a 1750
(277 ppm en 1750)
Sans précédent depuis 800 000 ans

® GHG Emissions (GtCO,-eq/yr)

Greenhouse gas (GHG) emissions resulting
from human activities continue to increase
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Le systéme climatique de la Terre

Echanges d'énergie
<= Echanges d'eau
<= Echanges de carbone

Atmosphére CO,, CH,, O, / ' \

l
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Joussaume, « Climat d’hier a demain », CNRS Editions, 2000 et dans « Le climat a découvert », CNRS Editions, 2011



La modélisation du climat

Comprendre et prévoir les variations du climat

Copyright CEA



Lien vers le film sur la modélisation du climat

INSTITUT PIERRE SIMON LAPLACE

LABORATOIRE DES SCIENCES
DU CLIMAT ET DE L' ENVIRONNEMENT

LABORATOIRE DE METEDROLOGIE DYNAMIQUE

LABORATOIRE D’'OCEANOGRAPHIE ET DU CLIMAT:

EXPERIMENTATION ET APPROCHES NUMéRIQUES
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DIRECTION DES SCIENCES DE LA MATIERE
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https://www.lsce.ipsl.fr/Phocea/Video/index.php?id=2

Modéles de climat

IN THE ATMOSPHERIC

COLUMN
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Lois de la physique (navier-stokes, lois de conservation)
& Parametérisations (nuages, rayonnement, processus sous mailles, chimie, biologie)




Evaluation des modéles de climat - Comparaison aux observations

Meilleur accord aux observations
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L’ influence humaine est sans équivoque et a réchauffé

latmosphere, les océans et les continents

¢ GIEC WG1 (2021)
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Simulations de ’évolution future du climat

sous differents scenarios

IPCC AR6 WG1 SPM (2021)

Scénarios d’émissions de CO, Evolution de |la température globale

Carbon dioxide (GtCO./yr)
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Le monde plus chaud, différent, que connaitront les générations actuelles et futures

dépend des choix effectués maintenant et a court terme

Scénarios
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Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire, les changements régionaux

de climat moyen et d’extrémes deviennent plus généralisés et plus prononcés

Niveau de réchauffement planétaire par rapport a 1850-1900

the last time global surface temperature was sustained

2011-2020 was at or above 2.5°C was over 3 million years ago
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Le climat a travers les ages

during the last 60 million years and projections for the next 300 years
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Niveau de réchauffement planétaire
par rapport a 1850-1900

Changement de la température
du jour le plus chaud

Changement de I’humidité
des sols (moyenne annuelle )

Changement de précipitations
pour le jour le plus pluvieux
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2011-2020 was at or above 2.5°C was over 3 million years ago
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b) Annual mean total column soil moisture change Projections of annual mean soil moisture largely follow
projections in annual mean precipitation but also show
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some differences due to the influence of evapotranspiration.
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¢ Annual wettest-day precipitation change Annual wettest day precipitation is projected to increase changes may
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Au niveau de la France

/I\/Iodéles de climat planétaires
Modeles de climat régionaux
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(a) Global surface temperature change
Increase relative to the period 1850-1900
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(b) Reasons for Concern (RFC)
Impact and risk assessments assuming low to no adaptation

GIEC WG2 (2022)
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Modeles des projections futures: différents niveaux d’incertitudes
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Change in surface temperature of the Earth

CLIMERI-France
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Incertitudes des modeles de climat

Unplash/Aditya Rathod
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Des processus encore mal connus:
La réponse des calottes de glace
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Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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Emissions globales de gaz a effet de serre (tous gaz)

Adaptation

Limiter ou éviter les
dommages
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Les modeéles de climat au ceeur de la connaissance
du changement climatique
Mais un systeme complexe, en interaction avec la société

Le changement climatique
un enjeu qui nécessite
des politiques d’atténuation globales avec des actions a tous les niveaux
et des adaptations locales




